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Lresias
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VISTO, el Expediente N°® 11437/2014 del registro de la Secretaria Administrativa, el
Articulo 48 inciso d) del Estatuto Universitario, y Ia presentacién efectuada por la Escuela de

Ciencia y Tecnologia y el Instituto de Calidad Industrial, por la cual se propone la

modificacién del Plan de Estudios de Ia Ingenieria Industrial, y

CONSIDERANDO:

Que la Ingenieria Industrial fue creada por Resolucién CS N° 69/09,

Que de acuerdo a la experiencia en la implementacién de la carrera dé grado se ha

considerado conveniente modificar algunos contenidos. |

Que la modificacion del Plan de Estudios no cambia el perfil del egresado.

Que la modificacién del Plan de FEstudios resulta ‘conveniente para una mejor
organizacion de la ensefianza de la Ingenieria Industrial.

Que las modificaciones introducidas permiten salvar las observéciones realizadas por
los evaluadores de la CONEAU en ocasién de la presentacion a acreditacién de Ia carrera.

Que el Plan de Estudios de la Ingenieria Industrial, fue pueste a consideracién y
aprobado poi" el Consejo de Escuela de Ia Escuela de Ciencia y Tecnologia en su reunién
ordinaria del 26 de noviembre de 2014. '

Que a fojas 22 tomo intervencion la Direccién General de Asuntos Juridico y a fojas
48,49 y 50 Ia Secretaria Académica de la Universidad Nacional de General San Martin,

Que el proyecto que motiva la presente Resolucién, fue considerado y aprobado por
este Consejo Superior en su 9 Reunién Ordinaﬁa del 22 de diciembre del2014.

Que en virtud de Io mencionado precedentemente, y de acuerdo con lo establecido por

el Articulo 48 inciso d) del Lstatuto de Ia Universidad Nacional de General San Martin el

i Rector se encuentra facultado para dictar actos administrativos del presente tenor.

Por ello,




UNSAM

UNIVERSIBAD
NACIONAL DE
SAN MARTIN

EL CONSEJO SUPERIOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE GENERAL SAN MARTIN
RESUELVE;

ARTICULO 1°.- Aprobar las modificaciones introducidas al Plan de Estudios de la
Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional de General San Martin, cuyos objetivos,

disefio y organizacion curricular se adjuntan como Anexo 1 de la presente Resolucién.

ARTICULO 2°.- Registrar, comunicar a quien corresponda y archivar.

RESOLUCIONN® 4 4 4 /1 4 ? Z A\/,m

Dr. Carlos RUTA
Rector
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1. Presentacion de la carrera

1.1. Fundamentacién:

La ingenieria es la formacién en la que los conocimientos derivados de las ciencias basicas,
las tecnologias y las técnicas de gestion, y los valores human.isticos, son aplicados a la mejora de
los bienes y servicios producidos por fa industria, en beneficio de un desarrollo social, que
conduzca al bienestar de ia comunidad, respetando el medio ambiente.

Las formas actuales de produccién requieren ingenieros Industriales con sélida formacién en
Calidad Industrial y capacidad de implementacion de procesos productivos altamente eficientes.
Con esta Carrera se pretende jerarquizar la formacion tradicional de Ingenieros Industriales
poniendo particular énfasis tantc en ios aspectos de Gestién de la Calidad, como en los pilares
‘duros” de Mediciones y Ensayos que sustentan la cafidad en la industria. El Instituto de la Calidad
Industrial, creade por convenio entre fa Universidad Nacional de San Martin (UNSAM) v el instituto
Nacional de Tecnologia Industrial {INTI), viene desarrollando exitosamente este concepto educativo
desde 1996, a nivel de Posgrado y de formacién de técnicos, utilizando recursos humanos y
laboratorios existentes en el INTI.

‘Los alumnos de esta nueva carrera de Ingenieria se formaran en las materias basicas con Ia'
excelencia docente de la Escuela de Ciencia y Tecnologia de la UNSAM. Las materias especificas
seran enriquecidas con frabajos practicos en los iaboratorios del iNTI de Metrologia, Quimica,
Piasticos, Construcciones, Metalmecéanica, Alimentos, Celulosa y Papel, Envases, Textiles,
Ingenieria Ambiental, eic. La Practica Profesional Supervisada y el Proyecto Final Integrador podran
tambien realizarse en laboratorios del INTI asistidos por personal experto en cada tema.
Particularmente importante resuitara la formacion metroldgica de estos ingenieros. Al ser ef INTI la
autoridad metroldgica nacional, los aiumnos podran percibir la complejidad de los modernos
patrones de casi todas las magnitudes fisicas y quimicas; a partir de I'os cuales se disemina la
exactitud de medicién en la industria para asegurar la calidad de ios produt:tbs, como lo requiere ia
normativa internacional. Paralelamente se montarén laboratorios basicos de ensefianza de
metrologia y ensayos industriales en dependencias ya existente de la UNSAM dentro dei predio del
INTIL

La Responsabilidad Social, que incluye ia Responsabilidad Ambiental, sera transmitida al
estudiante desde el inicio. A lo largo de la carrera interactuara con los laboratorios tinicos en el pais
donde se asegura el cumplimiento con normas ambientales de los productos, por ejemplo en

_; {_ 150 & o\ Gpnipatibifidad electromagnética, mediciones de nivel sonoro, asi como de contaminacién de

L INTERVISelos, aire y aguas, o de certificaciones obligatorias para la eficiencia energética de los mismos.

(,_J/ productiyos.

Esta carrera permitird entonces formar ingenieros industriales con alta idoneidad para

M@eﬁt@nder en ia eficiencia de los procesos industriales, disefar, asegurar y evaluar ia calidad de ios

productos, atendiendo las prioridades sociales y ambientales que se deben respetar en los ambitos
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Los alumnos de la carrera realizardn una intensa practica profesional durante su formacion,
en o para empresas u organismos oficiales con incumbencia en el tema. Esta intencién se plasma
en el disefio curricular de la carrera tanto en la prevista Practica Profesional Supervisada, como en
el Proyecto Final Integrador, que puede consistir en algin desarrollo original que satisfaga las
necesidades de innovacion de una empresa o laboratorio, o0 en investigacion basica o aplicada en
temas de avanzada en el area. Para ello se dispone de la capacidad de integracién de! INTI,
ademas de las empresas de la zona de influencia de la Universidad.

Esta interaccion implicara el permanente contacto con las PYMES a fin de relevar sus
necesidades, probleméticas e inquietudes. implicara también la coordinacién con las empresas para
la realizacion de practicas y pasantias.

La creaciédn de la carrera se justifica fundamentalmente porque responde a las necesidades
actuales de articulacién entre los procesos productivos de caracter industrial y el desarrolfo de
propuestas académicas que focallcen la eficiencia y la calidad industrial.

Si bien existe en el Sistema Universitario Argentino una variedad de ofertas académicas de
Ingenieria industrial, tanto entre las universidades nacionales como las privadas, la presente
carrera fue disefiada con la expresa intencion de desarroilar una nueva orientacidn a la misma que
asegure una solida formacién en la organizacion y medicidn de todas las etapas involucradas en los
procesos productivos. Ademas, esta carrera de Ingenieria Iindustrial se adecua a los lineamientos
estratégicos de la politica universitaria ya que fue definida como una de las carreras prioritarias para
el Plan Bicentenario de la Secretaria de Politicas Universitarias, que tiene por objeto el fomento de
carreras que contribuyan al desarrolilo cientifico tecnolégico del pais.

1.2. Justificacion de la modificacion del Plan de Estudios 2009:

En ocasién de la presentacién de la carrera ante la CONEAU realizada en 2013 los pares>
evaluadores detectaron la necesidad de incorporar contenidos de organizacion industrial y
administracion de empresas en el plan de estudios. A tal fin, 1a presente modificacién reemplaza la
materia Organizacion Industriai del Plan 2009 por Organizacién de la Produccién y Organizacién de
la Empresa, incorporando en estas dos materias los contenidos solicitados. Con esta modificacién
el disefio de la carrera se encuadra completamente dentro de los requerimientos curriculares
establecidos por la Resolucion 1054/02 del entonces Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia
para su acfedit—acié_n como Ingenieria Industrial por la CONEAU. Para ello se han cumplido todas las
pautas de contenidos curriculares basicos, carga horarias minimas, criterios de intensidad de Ia
formacién practica y estandares para la acreditacién que dicha Resolucién establece.

i,,,mw,,w,,wmél\ fin de realizar el seguimiento de ia impiementacién del plan de estudios y Su revisién
a ’ _ﬁ‘;éﬁoﬂlca atento a la dinamica e interaccién arriba expresada, se creara una Comision Curricular
gnente que tendra por funcién, ademas del seguimiento y revisién antes mencionados,
@:r?;: ar ia politica de la UNSAM con ios aspectos académicos de ia carrera.
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2. ldentificacion de la carrera

2.1. Denominacidén

Ingenieria Industrial

2.2. Ubicacién |
Escuela de Ciencia y Tecnologia de la Universidad Nacional de San Martin.
Instituto de la Calidad Industrial (UNSAM-INTI)

3. Obijetivos

Las metas alcanzabies a mediano y largo plazo son:

« Ocupar una posicion académica de referencia en el area de Ia Ingenieria Industrial con foco
en la eficiencia de los procesos y ia ca[idéd industrial reconocida por la calidad e idoneidad de ios
egresados,

s Participar en el desarrollo, el disefio y ia transferencia de tecnologia vinculada con la calidad
con industrias u organismos de las areas relacibnadas.

s Formar profesionales capaces de brindar servicios de extensién y cooperacién con ia

comunidad.
Uirda Vg
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4. Caracteristicas de la carrera

4.1 Nivel de la carrera
Grado.
4.2 Modaiidad
Presencial
"~ 4.3 Acreditacion
4.3.1. Titulo de Pregrado: Analista en Calidad Industrial
4.3.2. Titulo de Grado: ingeniero/a Industrial

4.4 Duraciéon y Carga Horaria
4.4.1.Titulo de Pregrado: Ocho cuatrimestres, con un fégimen de materias cuatrimestrales de
16 semanas por cuatrimestre y un total de 3072 horas.
4.4.2, Titulo de Grado: Once cuatrimestres, con un régimen de materias cuatrimestrales de 16
semanas por cuatrimestre y un total de 4272 horas.

4.5 Orientacidn
La carrera no tiene orientaciones, aunque el alumno debe reunir 250 créditos mediante Ia
aprobacion de materias electivas, con lo que podré focalizar sus estudios en la temética que mas

satisfaga sus preferencias.
4.6 Perfil de Ja carrera

4.6.1. Perfil del Titulo de Pregrado ,

El Analista e Calidad Industrial de la UNSAM poseer3 sdlidos conocimientos de:

° Matematica, Fisica y Quimica

. Economia y Organizacién industrial

) Metrologia

* Gestion de la Calidad

. Calidad en diversos sectores industriales

4.6.1.1. Habilidades y destrezas:

Por su sdlida formacién bésica, estara preparado para colaborar en Iz generacién de

tecnologia y resolver problemas inéditos en sus ambitos de desempefio profesional,
Resultara apte para colaborar con profesionales de distintos campos disciplinarios
concurrentes a un proyecto comun, lo que le permitira participar en proyectos de investigacion

y desarrollo, integrando equipos interdisciplinarios.




Por su comﬁi‘omiso social, estara preparado para ser promotor de un conocimiento
productivo al servicio del desarrollo social, generador de empleos, y respetuoso del medio
ambiente. :

Por la educacién recibida, sabra desarrollar estrategias de autoaprehdizaje, mediante

las cuales orientara acciones de actualizacién continua.

4.6.2. Perfil del Titulo de Grado

El Ingeniero Industrial de la UNSAM poseera sélidos conocimientos de:
. Matematica, Fisica y Quimica

» - Economia y Organizacién industriai

. Metroiogia |

o Gestion de la Calidad

® Eficiencia en los procesos

) Calidad en diversos sectores industriales

® Ofros temas afines a la focalizacién elegida

o Sumard, ademas, una solida practica profesional

4.6.1.2 Habilidades y destrezas:

e Por su sélida formacion basica, estara preparado para generar tecnologia y resolver
problemas lnedltos en sus ambitos de desempefio profesional.

« Por su preparacion, resultara especialmente apto para integrar la informacion proveniente de
distintos campos disciplinarios concurrentes a un proyecto comun, o que le permitird abordar
proyectos de investigacion y desarrollo, integrando o liderando equipoé interdisciplinarios.

e Por su compromiso social, estard preparado para ser promotor de un conocimiento
productivo ai servicio del desarrollo social, generador de empleos, y respetuoso del medio
ambiente. | '

» Por su formacién integral, podra administrar los recursos humanos y fisicos que intervienen
en el desarrollo de proyectos, con habilitacion para el desempefio de funciones gerenciales acordes
con su especialidad. |

» Por ia educacién recibida, sabra desarrollar estrategias de autoaprendizaje, mediante ias
cuales orientara acciones de actualizacion continua.

. 4.7 Incumbencias del Tltulo
Alcances del Titulo de Pregrado El titulo de Analista en Calidad industrial acreditara
tenc:as para colaborar con el profesional en las tareas de:
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A. Realizar estudios de factibilidad, proyectar, implementar, operar y evaluar el proceso de
produccién de bienes industrializados y la administracion de los recursos destlnados ala
produccion de dichos bienes.

s B. Planificar y organizar plantas industriales y plantas de transformacién de recursos
naturales de bienes industrializados y servicios.

e C. Proyectar las instalaciones necesarias para el desarrollo de procesos productivos
destinados a la produccién de bienes industrializados vy dirigir su ejecucion y mantenimiento.

D. Proyectar sistemas metrolégicos en un amplio espectro de empresas industrial

E. Implementar sistemas de calidad de diverso tipo.

4.7.2. Incumbencias del Titulo de Grado

El ftitulo de Ingeniero Industrial habilitara al egresado para realizar las siguientes actividades
profesionales:

A. Realizar estudios de factibilidad, proyectar, dirigir, implementar, operar y evaluar el
procesc de produccion de bienes industrializados y la administracién de los recursos
destinados a la produccién de dichos bienes.

B. Planificar y organizar plantas industriales y plantas de transformacién de recursos
naturales de bienes industrializados y servicios. . .

C. Proyectar las instalaciones necesarias para el desarrolio de procesos productivos
destinados a la produccidn de bienes industrializados v dirigir su ejecucion y mantenimiento.

D. Proyectar, implementar y evaluar el proceso destinado a la produccion de bienes
industrializados.

E. Determinar las especificaciones técnicas y evaluar la factibilidad tecnolégica de ios
dispositivos, aparatos y equipos necesarios para el funcionamiento del proceso destinado a
la produccién de bienes industrializados. |

F. Programar y organizar el movimienio v almécenamiento de materiales para el
desarrollo del proceso productivo y de los bienes industrializados resultantes.

G. Participar en el disefio de productos en lo relative 2 la determinacién de la
factibilidad de su elaboracién industrial.

H. Determinar las condiciones de instalacién y de funcionamiento que aseguren que el
conjunto de operaciones necesarias para la produccion y distribucion de bienes
industrializados se realice en condiciones de higiene y seguridad;, establecer las

ORI e TS

especificaciones de equipos, dispositivos y elementos de proteccion y controlar su
utilizacion.

i. Realizar la planificacién, organizacién, conduccién y control de gestion del conjunto

- @ de operaciones necesarias para la produccién y distribucién de bienes industriaiizados.
il




J. Determinar ia calidad y cantidad de los recursos humanos para la implementacion y
funcionamiento del conjunto de operaciones necesarias para la produccion de bienes

industrializados; evaluar su desempefic y establecer los requerimientos de capacitacién.

K. Efectuar la programacién de los requerimientos financieros para la produccion de
bienes industrializados.

L. Asesorar en lo relativo al proceso de produccidon de bienes industrializados y la
administracion de los recursos destinados 2 la produccion de dichos bienes.

M. Efectuar tasaciones y valuaciones de piantas .industriales en lo relativo a: sus
instalaciones y equipos, sus productos semielaborados y elaborados y las tecnologias de
transformacion utilizadas en la produccién y distribucién de bienes industrializados.

N. Realizar arbitrajes y peritajes referidos a: ia planificacion y organizacién de plantas
industriales, sus instalaciones y equipos, y el procesc de produccion, los procedimientos de

operacion y las condiciones de higiene y seguridad en el trabajo, para la produccion y
distribucién de bienes industrializados.

4.8 Requisitos de ingreso en la carrera

o Estudios secundarios completos y la aprobacién del Curso de Preparacion Universitaria
(CPU) previsto por la Escuela de Ciencia y Tecnologia.

» Los establecidos en la normativa vigente para la educacion superior universitaria.

\
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5 Disefic y organizacioén curricular

8.1. Organizacion curricular de la carrera
La carrera tiene distribuida sus asignaturas en cuatro bioques curriculares:
1} Ciencias Basicas: Matematica, Fisica y Quimica, incluyendo contenidos de fundamentos
de informatica y sistemas de representacion.
2) Tecnologias Basicas
3) Tecnologias Aplicadas

4) Complementarias

1) Las Ciencias Basicas abarcan los conocimientos de Ciencias Exactas y Naturales que
necesita el ingeniero para asegurar una sodlida formacion conceptual para el sustento de su
disciplina especifica y la evolucién permanente de sus contenidos en funcién de ios avances |
cientificos y tecnolégicos.

2) Las Tecnologias Basicas apuntan a la aplicacion creativa del conocimiento y ia solucién
de problemas de ia ingenieria teniendo como fundamento las Ciencias Basicas. |

3} Las Tecnologias Aplicadas estan orientadas a la aplicacion de las Ciencias vy
Tecnologias basicas para proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos que
satisfagan necesidades y metas preestablecidas.

4) Las Asignaturas complementarias estan orienfadas a cubrir aspectos formativos
relacionado con las ciencias sociales y humanidades, con el fin de asegurar una formacion integral
del ingeniero en reiacién a sus responsabilidades éticas y sociales, capacitandolo para relacionar
diversos factores en el procesc de la toma de decisiones, como éticos, econdmicos, legales,

organizativos y de higiene y seguridad, en el ambito laboral y en el medio ambiente.
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5.2. Articulacién de las asignaturas

5.2.1. Carga horaria y correlatividades: _

La duracién de las asignaturas sera cuatrimestrai, con una carga horaria de 24 horas
semanales en promedio, distribuidas a lo large de 11 cuatrimestres. En el caso de materias de 64
horas de carga horaria total se podran dictar en forma bimestral si la Comision Curricular
Permanente de la carrera asi lo determina.

Para cursar una asignatura, se deberad tener previamente aprobada la cursada de sus
correlativas inmediatas, v aprobadas las correlativas mediatas, es decir, las correlativas de sus
correiativas inmediatas.

Para poder rendir examen final de una asignatura se deberan tener aprobadas las
correlatividades inmediatas, excepto para la Practica Profesional Supervisada que podra aprobarse
sin otro requisito que el valido para cursarla.

Para poder cursar asignaturas del 7° cuatrimestre o ppster'iores, se debe haber aprobado el
examen de suficiencia de idioma inglés escrito, que consistira en la lectura y comprension de textos
técnicos. _ '

La distribucién de materias y sus correlatividades se despliegan en la tabla siguiente.

Cddigo  Asignatura Horas Horas Correlativas

Semanales Cuatrimestraies

PRIMER ANO

Cuatrimestre 1

CBO1  Introduccion al Analisis Matematico 8horas 128 horas RS —

CB02  Ciencia, Tecnologia y Sociedad 4horas - 64horas 0 oo —

CB03  Quimica General 8horas 128 horas = ——mcmmemeemee

CB36  Introduccién a la Informatica 4 horas 54 horas | e
TOTAL 24 horas 384 horas

Guatrimestre 2

' CBOS Calculo | _ 6 horas 96 horas CBO1

CB06  Algebra y Geometria analitica | 6 horas 96 horas CBO1

CB10  Fisical 8 horas 128 horas CBO1

fﬁw% Sisteaﬁas de representacion grafica 4 horas 64 horas CB36
T S T TOTAL 2dhoras 384 horas




SEGUNDO ANO

Cuatrimestre 3

CB09 Calculo I 8 horas 128 horas CB05,CB06
CB28  Algebra y Geometria analitica I 4horas 64 horas CB086
CcB13 Fisica Il 8horas 128 horas CB10,CB05
INDO1  Introduccion a la Calidad 4 horas 64 horas -
TOTAL 24 horas 384 horas
Cuatrimestre 4 _
INDO2  Estatica y Resistencia de Materiéles 6 horas 96 horas CBo9, CB10
0834 Probabilidad y Estadistica 4 horas 64 hofas CBO0g
CB15  Fisica Hi 8 horas 128 horas CB09, CB13
CB33  Calculo Avanzado 6 horas 96 horas CBO09, CB28
TOTAL 24 horas - 384 horas
TERCER ANO
Cuatrimestre 5
INDO3 _ Matenales 8 horas 128 horas CB15, CBO3
INDO4 =~ Mecanismos 4 horas 64 horas CB13, CB37
CMPO5 Microeéonomié 4 horas 64 horas CB09
CB35 Métodos numéricos 4 horas 64 horas CB09, CB28
INDOS  Estadistica Técnica 4 horas 64 horas CB34
' TOTAL 24 horas 384 horas
Cuatrimestre 6
INDO6  Electrotecnia General 6 horas 96 horas CB15
IND21  Organizacion de la Produccion 4 horas 64 horas INDO1,CMPO5
INDO?7  Introduccién a la Metrologia 4 horas 64 horas CB15, CB34
CMPOE& Macroeconomia 4 horas 64 horas CMPO5
INDO9  Termodinamica y Mecanica de los 8 horas 128 horas cB15
Fluidos
TOTAL 26 horas 416 horas

: @ Prueba de suficiencia de Inglés
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CUARTO ANO

Cuatrimestre 7

INDO8  Automatizacion y Control 6 horas 96 horas IND06,CB33
IND22  Organizacion de la Empresa 4 horas 64 horas IND21
IND10  Procesos industriales | 6 horas 96 horas IND21,INDG3
INDO4
IND11  Metrologia 6 horas 96 horas INDG7,INDO4
TOTAL 22 horas 352 horas

Cuatrimestre 8

IND12 Instalaciones Industriales 6 horas 96 horas IND21,INDOS |
NDQ9
IND13  Metrologia li 6 horas 96 horas INDO7,INDO6
IND14  Gestion de la Calidad 6 horas 96 horas INDO1,IND10
IND15  Procesos Industriales }i 6 horas 96 horas INDO3, IND21
TOTAL _ 24 horas - 384 horas

Titulo de Pregrado: Analista en Calidad industrial. C'aga, horaria total: 3072 horas.

QUINTO ANO
Cuatrimestre 9
IND16  Calidad en la industria de Aiimeﬁtos 4 horas 64 horas . , IND15,IND14
IND17  Calidad en la Industria Quimica 4 horas 64 horas IND15,IND14
IND18  Calidad en la Industria 4 horas 64 horas IND10,IND14
Metalmecanica
IND1¢  Investigacion Operativa 6 horas 96 horas . INDO5
CMP0O1 Higiene y Seguridad Ambiental y 4 horas 64 horas CB03
Laboral
TOTAL 22 horas . 352 horas
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Cuatrimestre 10

IND20  Ingenieria Ambiental 4 horas 64 horas IND15,IND10,
IND14
Electivas 12 horas 192 horas -Segun materia
PPl Practica profesional supervisada 12.5 horas 200 horas CMPO1,[ND‘16,
. IND17,IND18
TOTAL 28.5 horas 456 horas
SEXTO ANO
Cuatrimestre 11
CMP04 Etica y ejercicio profesional . 4 horas 64 horas CMPO1
Electivas . 8 horas 128 horas | Segtn materia
PFil Proyecto finai integrador 12.5 horas 200 horas PP
TOTAL 24.5 horas 392 horas

Titulo de Grado: ingenierofa Iindustrial. Carga horaria total: 4272 horas
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5.3 Prueba de suficiencia

Los alumnos deberan aprobar un examen de suficiencia en el idioma ingiés técnico escrito.
La UNSAM pondra a disposicién de los alumnos cursos extracurriculares no obligatorios,
preparatorios para esta prueba. '

5.4 Practica Profesional y Proyecto Final Integrador:

Ei plan de estudios contempla ia realizacion por parte del alumno de una Practica Profesional
Supervisada, consistente en la realizacién de un trabajo en o pafa una Empresa productora de
bienes o servicios, con la debida supervision docente, y del Proyecto Final Integrador, en el
transcurso del cual el alumno realiza una tarea de proyecto aplicando integralmente conceptos
fundamentales de ciencias basicas, tecnologias basicas y aplicadas, economia y gefenciamientog
conocimientos relativos al impacto social, 1a metodoiogia de la investigacién, desarrolléndo tareas
de investigacion y desarrollc que estimulen la capacidad de analisis, de sintesis y el espiritu critico
del estudiante, despierten su vocacion creativa y entrenen para el trabajo en equipe vy la valoracion
de alternativas.

‘5.5 Asignaturas electivas
La oferta de las materias Electivas sera ﬁjada en cada cicic lective por el Instituto de la
Calidad Industrial a propuesta de fa Comisiéon Curricutar Permanente de la carrera. Los alumnos
podran completar su perfil académico a parﬁr de la eleccién de estas materias de acuerdo a sus
intereses particulares, pudiéndo también cursar materias en ofras unidades académicas de la
Universidad, o en otras Universidades. Para que pasen a formar parie de su plan de estudios el
alumno debera solicitar a la Comisién Curricular Permanente de {a carrera la autorizacion para
incorporar como electiva una materia cursada fuera de la Unidad Académica. El bloque de materias
electivas se aprueba obteniendo 250 creditos, tomando como indicador que 50 -créditos
corresponden a una materia cuya carga horaria sea de 64 h y 100 a una materia de 128 h. La
- asignacion de créditos la realizara la Comisidon Curricular Permanente de la carrera. En caso de
materias con cargas horarias distintas a las consignadas se tomard como referencia las
proporciones estipuiadas. No se otorgardn créditos por materias cuya carga horaria sea inferior a
45 h.
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5.5.1 Listado y rédimen de correlatividades de las asignaturas electivés propuestas

E!ectivas 592(::5135 Cuatr?:a::sirales Gorrelativas
CB29 Informatica 4 . 64 '~ CB36
IND99 Modelos de Desarrollo Econdémico 4 64 INDO4
IND98 Fisica Moderna | 4 - 64 CB15
INDS7 Metrologia Fundamental 4 64 INDS8
IND10,IND14,
IND96 Envases y Embalajes 4 | 64 IND15
| iND10,IND15,
30 Industria de Celulosa y Papel 4 64 ' IND14
| IND10,IND15,
1131 Calidad en la industria textil 4 ‘ 64 IND14
132 Gestion de Ia Calidad {i | 4 64 IND14
IND10,IND15,
{133 Calidad en ia Construccion 4 64 IND14
134 Calidad en Software 4 64 IND14,CB36
135 Seguridad Contra Incendios 4 | 64 1133
1136 Métodos avanzados de célcuio de INDO07,INDG5
incertidumbre : 4 64
i137 Metrologia Legal - 4 64 INDO7
i138 Direccién y Planificacion Estratégica 4 64 CMPO7
| INDO3,CMPO7
i139 Industrias exiractivas 4 64 INDO4




Ademas se propone como materia electiva a DESARROLLO SOCIO-ECONOMICO:
INNOVACION TECNOLOGICA Y EMPRENDEDORISMO, materia dictada por ia Catedra de _
Innovacion Tecnologica y Desarrollo Socio-econdmico, dependiente del Vicerrectorado de la

UNSAM, y transversal a todas las Unidades Académicas.

5.6 Régimen de aprobacién:

Para mantener la regularidad en las asignaturas, los alumnos deberan:

e  Cumplir las normas de asistencia y promocién establecidas en el Reglamento General
de Alumnos de la UNSAM.

. Aprobar los exdmenes parciales o trabajos practicos de las asignaturas.

. Aprobar los exémenes finales de ias asignaturas: los alumnos regulares aprobaran las
asignaturas a través de un examen final o por régimen de promocmn

. El trabajo realizado por el alumno durante ia Practica Profes:onai Supervssada sera

evaluado por un tribunal constituido ad hoc, el cual dictaminara sobra la aprobacién o no del mismo.
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5.7 Contenidos minimos de las materias

INTRODUCCION AL ANALISIS MATEMATICO

Carga horaria semanal: 8 horas teérico-practicas.

Carga horaria cuatrimestral: 128 horas.

Numeros reales. Propiedades. Intervalos en R. Modulo. Concepto de funcién. Dominio. Gréficas.
Inyectividad y suryectividad. Funcién inversa. Funciones polinomiales, racionales, exponenciales y
logaritmicas. Sucesiones. Monotonia. Acotacion. Limites de sucesiones. Limites de funciones y
Continuidad. Discontinuidades: Clasificacion. Calcule diferencial. Reglas de derivacién. Férmula de
Taylor. Aplicaciones de las derivadas. Funciones. Intervalos de monotonia. Extremos locales.

Extremos absolutos. Concavidad. Puntos de inflexién. Analisis de funciones. Graficas aproximadas.

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Carga horaria semanal: 4 horas tedrico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas

Introduccién a la Ciencia y la Tecnologia. Las ciencias basicas. Tecnologia, recursos naturales y
energia. Ambiente. Concepto. Impactos tecno[égicds en el medio ambiente natural y social. El
desarrolic econdmico. La industria. El rol del conocimiento en el desarrolio social. La
responsabilidad social de ia empresa y del ingeniero.

INTRODUCCION A LA INFORMATICA.

Carga horaria semanal: 4 hs teérico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 64 hs.

Sistemas de Numeracion. Algebra de Conmutacion, Variables y Funciones Légicas. La
computadora. Modelo de operacién. Una computadora personal. Diagramacion estructurada.

QUIMICA GENERAL

Carga horaria semanai: 8 horas tedrico practicas.

Carga horaria cuatrimestral. 128 horas.

Sistemas materiales. Estructura atémico molecular. Clasificacion de los elementos. Uniones
quimicas. Gases, sdlidos y liquidos. Soluciones. Termodinamica y cinética quimica.

CALCULQ

Carga horaria semanal: 6 horas tedrico-practicas.

Fee R

. ";: Cg;g% horaria cuatrimestral: 96 horas.

“?.?.!?:‘iﬁtégéal. Primitivas. Férmula de Barrow. Calculo integral y sus aplicaciones. Series numéricas.

1+ \Criterios de convergencia para series positivas y alternadas. Integrales impropias. Series

——m : nneie;hales y de potencias. Convergencia puntual y uniforme. Radic de convergencia. Series de



WING

Taylor. Introduccion a las ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos elementales de integracién.

Ecuaciones con variables separables y lineales de primer orden.

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA |

Carga horaria semanal: 6 horas tetrico practicas.

Carga horaria cuatrimestral: 96 horas.

El cuerpo de los nimeros complejos. Polinomios. Geometria en el plano y el espacio. Vectores.
Producto escalar. Magnitud, distancia y angulo. Rectas y planos. Paralelismo y perpendicularidad.
Matrices. Operaciones aritméticas matriciales. Transposicién. Matriz inversa. Sistemas de
ecuaciones lineales. Eliminacion gaussiana. Determinantes. Espacios vectoriales R*n . Sub-
espacios. Generadores. independencia lineal, Bases y dimensién. Interseccién, suma y suma

directa de sub-espacios.

SISTEMAS DE REPRESENTACION GRAFICA

Carga horaria semanal: 4 horas tedrico practicas.

Carga horaria cuatrimestrai: 64 horas.

Representacion de cuerpos. Proyecciones, vistas, cortes, cotas. Planos, croquis. Normas de dibujo

técnico. Dibujo asistido por computadora.

CALcULO Il

Carga horaria semanal: 8 horas tedrice practicas.

Carga horaria cuatrimestral: 128 horas.

Funciones vectoriales reaies. Limites vy continuidad. Calculo diferencial vectorial. Regia de ia
cadena. Funciones implicitas. Curvas y superficies parametrizadas. Formula de Taylor vectorial.
Plano tangente. Problemas de maximos y minimos. Multiplicadores de Lagrange. Campos
escalares y vectoriales. Potencial. Campo tangente y normal. Formas diferenciales exactas. Analisis
geométrico de ecuaciones diferenciales. Cambio de coordenadas . Coordenadas polares, esféricas
y cilindricas. integrales multiples. integrales paramétricas, curvilineas y de superficie. Aplicaciones
geométricas. Operadores gradiente, divergencia, rotor y laplaciano. Teoremas integrales. Férmula
de Green. Teoremas de Stockes y de Ia divergencia. '

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA I

.5zarga horaria semanal: 4 horas tedrice practicas.

'@ﬁrqa horaria cuatrimestrai: 64 horas.

cios vectoriales generales. Transformaciones lineales. Producto interno. Ortogonalidad.
¢ & - a5 " .

Bases. Matrices asociadas a una fransformacion lineal.  Autovalores y autovectores.

Diagénafizacién de matrices. Forma canénica de Jordan. Formas cuadraticas. Conicas vy

A{/g/’ suadricas. /A/ —
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FiSICA!

Carga horaria semanal. 8 horas teérico practicas.

Carga horaria cuatrimestral:128 horas.

Medicion, errores, sistemas de unidades. Cinematica. Masa.inercia!. Cantidad de movimiento y
fuerza. Impulso y trabajo. Energia. Oscilaciones. Momento angular. Cinematica y dinamica dei

cuerpo rigido. Equilibrio y elasticidad. Mecanica de fluidos.

FiSICAIi:

Carga horaria semanal: 8 horas teérico practicas.

Carga horaria cuatrimestral: 128 horas. '

Ondas mecanicas y acusticas. Optica geométrica y dptica fisica. Temperatura. Calor y primera ley
de ia termodinamica. Entropia y segunda ey de la termodinamica. Potenciales termodinamicos.
Teoria cinética de ios gases.

Fisicain

Carga horaria semanal: 8 horas tedrico practicas.

Carga horaria cuatrimestral: 128 horas. ‘

Electrostatica: carga y campo eléctrico. Ley de Couiomb. Ley de Gauss. Energia potencial eléctrica.
Potencial electrostatico. Electrostatica en medios dieléctricos. Condensadores. Corriente y resistencia
eléctricas. Ley de Ohm. Leyes de Kirchoff. Magnetismo: campo magnético. Fuerza de Lorentz. Ley de
Biot-Savart. Aplicaciones de la Ley de Ampere. Ley de Faraday. Induccion electromagnética. Energia
magnética. Propiedades magnéticas de la materia. Fuerza electromotriz alterna. Circuitos de cotriente
alterna. Aplicaciones en motores, generadores y gaivanémetros. Ecuaciones de Maxwell. Ondas

electromagnéticas. El espectro electromagnético.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Carga horaria semanal: 4 horas tedrico practicas.

Carga horaria cuatrimestral; 64 horas.

Experimentos aleatorios. Frecuencias relativas. Modeio de Laplace. Probabilidad. independencia y
probabilidad condicional. Teorema de Bayes. Calculoc de probabilidades. Variables aleatorias.
Funciones de densidad y de probab_iiidad. Funciones de distribucidén. Principaies distribuciones
discretas y continuas. Variables aleatorias vectoriales. Distribuciones conjuntas y marginales.

B il

4 Mgzgmi ntos de primer y segundo orden. Correlacién. Nociones de procesos estocasticos. Funcion de

arar%ﬁétrica. Test de hipdtesis.
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Carga horaria semanal: 4 horas tedrico practicas.

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas.

Ecuaciones lineales. Métodos de Jacobi y Gauss-Seidel para sistemas de ecuaciones lineales.
Métodos de biseccion, secante, de puntc fijo y de Newton-Raphson para ecuaciones no lineales.
Diferencias divididas. Interpolacion polinomial y por funciones spline. Ajuste por minimos
cuadrados. Métodos numéricos para integracién, Métodos de los trapecios y de Simson.
Cuadraturas gaussianas. Métodos para la resolucion numérica de ecuaciones diferenciales
ordinarias. Método de Euler, Euler mejorado y de Runge—Kutta. Métodos de prediccion-correccion.
Métodos de diferencias finitas y elementos finitos para ecuaciones diferenciales.

HIGIENE, SEGURIDAD AMBIENTAL Y LABORAL

Carga horaria semanai: 4 horas tedrico practicas.

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas.

Aspectos normativos, legales y éticos. Legislacion aplicable. Seguridad, elementos de proteccion.
El ambiente iaboral. Ei irhpacto ambiental de los establecimientos industriales. Conservacion def
medio ambiente y los recursos naturales. Normas de Gestion ambiental.

. ETICA y EJERCICIO PROFESIONAL
Carga horaria semanal: 4 horas teérico practicas.
Carga horaria cuatrimestral: 64 horas.
Ejercicic profesional. Modalidades. Normativa aplicable. Colegios profesionales. Etica profesional.
Cddigo de é&tica. Desarrolio sustentabie. Responsabilidad social del ingehiero ydeia Empresa.

CALCULO AVANZADO

Carga horaria semanal: 6 horas tedrico practicas.

Carga horaria cuatrimestral: 96 horas.

Funciones de variable compleja. Funciones analiticas. Condiciones de Cauchy-Riemann.
integracion. Primitivas. Teorema de Cauchy- Goursat.. Férmuia de Cauchy. Series de potencias
complejas. Rédio de convergencia. Series de Taylor y de ‘Laurent. Residuos. Transformada de
Laplace. Producto de convolucién. Ecuaciones diferenciales y ordinarias lineales con coeficientes
constantes. Sistemas, Reduccién del orden. Aplicacion de ia Transformada de Laplace a la
resolucion de problemas de valores iniciales. Transformada de Fourier. Series de Fourier.
Convergencia y aproximacion de funciones. Especiro de potencias.

e ] ATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES
7 w}q%éa horaria semanal: 6 horas tedrico-practicas
—~ a“réa horaria cuatrimestral; 96 horas
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Estatica y Cinemdtica de las Estructuras. Esfuerzos y Tension en Estructuras. Tensiones y
Deformaciones. Teoria de la Solicitacion Axial. Teoria Elemental de la Torsion. Teoria de la Flexion.
Pandeo.

MATERIALES

Carga horaria semanal: 8 horas tedrico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 128 horas _

Introduccion a la Fisica Moderna. Esirtictura atémica. Entroduccidn a la Fisica de! Solido. Materiales
metalicos. La estructura metélica. Criterios de seleccion. Imperfecciones en solidos. Deformacion.
Propiedades mecanicas. Diagramas de equilibrio. Aleaciones. Diagramas de equilibrio de fases.
Aceros y fundiciones. Tratamientos térmicos. Materiales Inorganicos. Materiales ceramicos.
Polimeros. Plasticos y Elastémeros. Pinturas y Adhesivos. Maderas. Lubricantes.

MECANISMOS

Carga horaria semanal: 4 horas tedrico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas

Tensiones y deformaciones. Teorias de Rotura. Energia de deformacion elastica. impacto de baja
velocidad. Solicitaciones variables. Maquinas y elementos de maquinas. Efecto de las cargas
variables: fatiga de Jos materiales. Transmisiones mecanicas: arboles y €jes, chavetas y
acoplamienios. Transmisiones por friccion: correas trapeciales. Sustentacién de las transmisiones:
rodamientos y cojinetes de deslizamiento. Teoria hidrodinamica de Ia lubricacién. Transmisiones por
cierre cinematica: engranajes para ejes paraielos de dientes rectos y helicoidales. Engranajes para
ejes concurrentes: conicos. Mecanismos de engranajes: trenes ordinarios y epicicloidaies. Organos
de unidn: costuras atornilladas y soldaduras. Resortes.

MICROECONOMIA

Carga horaria semanai: 4 horas teérico

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas tetrico )

Los factores broductivos: escasez y frontera de posibilidades de produccion. Teoria de la utilidad y
la demanda de bienes y servicios. Elasticidad de la demanda: precio, cruzada y renta. Teoria de la
produccidn y los costos: costos Eotaiés, medios y marginales. El andlisis de corto y de largo plazo.
Organizacion del mercado y asignacién de recursos: competencia, monopolio, oligopolio,
competencia monopolistica. Fallas de mercadc e infotmacién asimétrica.

~*VEKECTROTECNIA GENERAL
Carga horaria semanal: 6 horas teorico-practicas

E-m-—w'_—earga horaria cuatrimestrai: 96 horas
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Circuitos eléctricos monofasicos. Circuitos eléctricos trifasicos. Transformadores. Motores
monofasicos y trifasicos. Generadores sincrénicos. Linea de transmisidn. Instalaciones eléctricas.
introduccion a las Medidas Eléctricas.

TERMODINAMICA Y MECANICA DE LOS FLUIDOS

Carga horaria semanal: 8 horas tedrico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 128 horas

Propiedades de los fluidos. Estatica de fiuidos. Fluidos en Movimiento. Similitud. Flujos externos.
Flujos en conducciones. Bobeo y turbinado.

Calor y trabajo. Primer principio de la termodinamica. Gases ideales y reales. Transformaciones.
Segundo principio de ia termodindmica. Teorema de Carnot. Teorema de Clausius. Entropia.

‘Exergia. Regla de las fases. Vapores. Ciclos de maquinas térmicas de vapor. Cicios frigorificos.

Desarrolio de las Maquinas Térmicas. Clasificacion. Usos. Ciclos. Ciclos ideales y limites. Motores
a chispa. Motores a compresion. Combustibies. Ciclos de vapor. Generadores de vapor.
Turbomaquinas. Turbinas de vapor. Compresores. Turbinas de gas. Ciclos Combinados.

INSTALACIONES INDUSTRIALES _

Carga horaria semanal: & horas teérico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 96 horas

El disefio de los edificios industriales. Estructuras para edificios industriales. Instalaciones
sanitarias. Instalaciones eléctricas. instaiaciones termomecanicas. Reglamentaciones.
Mantenimiento

MACROECONOMIA

Carga horaria semanai: 4 horas teérico

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas tedrico

Los agrégados macroeconémicos. Ej Produéto interno Bruto (PIB) y sus componentes: Consumo,
inversion, Gasto Publico e Impuestos. Los mercados financieros: Dinero y Bonos. El sector externo:
Exportaciones, Importaciones y Movimiento de Capitales. La determinacion del equilibrio en una
economia abierta. Politica econdmica y ajustes. inflacién. Fluctuaciones de 1a actividad econémica.
Crecimiento econdmico y desarrollo.

ORGANIZACION de ia PRODUCCION

Carga horaria semanal: 4 horas tedrico-practicas

£33 3rya horaria cuatrimestral; 64 horas

Procgso de innovacion. Analisis de valor. Ingenieria de Producto: Ciclo de vida. Obsolescencia.

- Gestidn del disefio.
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Planificacion estratégica y operativa. Misién, vision, valores y FODA. Ventajas competitivas y
analisis del entorno.

Pianificacion operativa de actividades y presupuesto.

Gestion de ciclo de proyectos por método de marco idgico.

Tamano y localizacién de plantas. Distribucion en planta: Técnicas de desarrollo y analisis.
Movimiento de materiales y Lay-out.

Procesos Industriales: Disefio y desarrollo. Control de procesos. Pianeamiento y Control de la
Produccion. Gestidén de Materiales. Abastecimientos.

Cuadro de mando integral. Productividad y Estandares. Eficiencia, eficacia, rendimiento.

ORGANIZACION de la EMPRESA

Carga horaria semanal: 4 horas tedrico-practicas

.Carga horaria cuatrimestral: 64 horas

Introduccion a la Organizacion. Estructura de ta organizacion. Funcionamiento. Principios de
administracion.

Conbeptos basicos de comercializacion. Marketing mix, S‘egmentaci6n y posicionamiento.
investigacion de mercados. Desarrollo de marca. Estrategias de comunicacién. Ingenieria de
producto. _

Planificacion de recursos humanos. Andlisis de puestos de trabajo. Gestién del cambio.
Negociaciéh.

Estudio y medicién del Trabajo.

ESTADISTICA TECNICA

Carga horaria semanai: 4 horas tedrico-practicas

Carga horaria cuatrimesiral: 64 horas

Combinacion de variables, mezcia de poblaciones, parametros aleatorios. Funciones de variables
aleatorias econdmicas. Distribucién y momentos parciales. Optimos. Principios de inferencia
estadistica. Analisis de varianza. Regresion simple y muitiple. Herramientas y Métodos
Estadisticos para la Gestién de la Calidad. Control estadistico de los procesos. Ensayos de
aceptacion por muestreo. Intervalos de confianza. Disefio de experimentos. Confiabilidad.
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13 AUTOMATIZACION Y CONTROL

[—~-Gargd horaria semanal: 6 horas tedrico-practicas
; . .

Carga horaria cuatrimestral: 96 horas
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Automatizacion industrial. Sistemas de Control. Control de sistemas de manufactura. Contro! de
procesos continuos. Sensores y actuadores. Lazos. Interfase Hombre — Magquina. Comunicacién
industrial. Disefio de automatismos.

INTRODUCCION A LA CALIDAD
Carga horaria semanal: 4 horas tedrico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas
Escuelas universales. Los grandes maestros. Focalizacion al cliente. 1ISO 9000. Gestion Total de
la Calidad. Hacia la mejora continua de la calidad. Ejemplos dé empresas argentinas. Las bases
del Premio Nacional a la Calidad. Ejercicios grupales.

GESTION DE LA CALIDAD
Carga horaria semanal: 6 horas teérico-practicas

~ Carga horaria cuatrimestral: 96 horas
Normas de gestion de la calidad. Familia de normas 1SO 9000. Documentacién. Implantacién de
sistemas de GC. Auditorias internas. Certificacion y evaluacion de sistemas de GC.
Generacién y Procesamientc de la Informacién relativa a la Calidad y Costos de la Calidad.
Sistemas de .inf.ormacién de gestion. Costos relacionados con la calidad. Mejora de la calidad.
Herramientas y métodos para ia gestién de la calidad. Sistemas de GC orientados hacia los
procesos. Gestion de los procesos de la empresa.
Fomento de la Calidad. Fundamentos del TQM. Elementos del TQM. Estilos de conduccion:
Motivacion y participacion. Indicadores, evaluacién y médiciones. implantacién de TQM.

INTRODUCCION A LA METROLOGIA

Carga horaria semanal: 4 horas tedrico-practicas

Cafga horaria cuatrimestral: 64 horas

Metrologia General. Vocabularic, Concebtos. Sistema de unidades, el Si, definiciones de las
~ unidades de base y las constantes fisicas fundamentales. EI SIMELA. Exactitud, reproducibilidad y
repetibilidad. Desviacién estandar. incertidumbre. Errores. Patrones. Trazabilidad. Calibracion.
Materiales de referencia. Toierancia. Relaciones de exactitud. Terminologia para expresar la
*_ince rtidumbre de medicion de equipos. Métodos de medicién. La organizacién metroldgica a nivel
nacional. BIPM (Bureau International des Poids et Mesures). Organizaciones metroliégicas
acionales. E! Sistema Nacional de Normas, Calidad y Certificacion. La organizacion metroldgica a
;nacsonal Leg|sIaC|on metrologlca argentina. Atribucion de responsablhdades Acreditacion de
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METROLOGIA|

Carga horaria semanal: 6 horas tetrico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 96 horas

Mediciones de masa. Mediciones de volumen. Mediciones de densidad. Mediciones de dureza.
Mediciones de fuerza. Mediciones de presidn y caudal. Metrologia dimensional.

METRGLOGIA I

Carga horaria semanal: 6 horas teérico-précticas

Carga horaria cuatrimestral: 96 horas

Mediciones eléctricas. Mediciones de Temperatura. Mediciones dpticas. Gestion de Calidad en
Laboratorios. La norma (SO 17025. |

PROCESOCS INDUSTRIALES |

Carga horaria semanai: 6 horas teérico-practicas

Carga horaria cuatrimestrai: 96 horas

Procesos de manufactura por fundicion. Procesos de manufactura por deformacion en caliente.
Procesos de manufactura por deformacién en frio. Procesos de manufactura por corte de viruta.
Tecno.logi’as de las maquinas herramientas. Procésos de conformado. Procesos de unién.
Procesos de acabado.

PROCESOS INDUSTRIALES I

Carga horaria semanai: 6 horas teérico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 96 horas

Operaciones Quimicas unitarias. Transmision de calor. Evaporacién. Difusién. Absorcién. Mezcla y
agitacion. Absorcion. Cristalizacién. Destilacién. Extraccién liquido-liquido/sélido-liquido.
Operaciones quimicas organicas. Oxidacién. Halogenacion. Nitracién..Hidrogenacién, Sulfonacion.
Biotecnologia. Fermentacion.

INGENIERIA AMBIENTAL
Carga horaria semanal: 4 horas teérico-practicas
Carga horaria cuatrimestral: 64 horas

_Gestion Ambiental. 1SO 14.000. Ingenieria Ambientai. Nociones de ecologia. El ecosistema.

T N TR

Efagua. Ecologia acudtica. Contaminacion del agua. Efluentes liquidos. Tratamiento de efiuentes

- hﬁi}udos y de los barros resuitantes.

El aife: Introduccién al estudio de la contaminacion atmosférica. Contaminacién del aire, causas y

consecuencias. Gases de escape.

N fﬂ_ﬁﬁgﬁeio: R si‘dﬁﬁ solidos. Residuos sélidos urbanos e industriaies. Manejo de residuos sdlidos.
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Contaminacion de suelos. Recuperacion de suelos.

CALIDAD EN LA INDUSTRIA QUIMICA

Carga horaria semanal: 4 horas tedrice-practicas

Carga horaria cuatrimestral; 64 horas

Metrologia quimica y materiales de referencia. Incertidumbre de tas mediciones quimicas.
Metodoiogia analitica. Métedos validados y normalizados. Estudios interlaboratorio. Trazabilidad de
fas mediciones analttlcas Uso de los materiales de referencia.

Ensayos Quimicos. Medlcmnes quimicas y microbiolégicas. Ensayos en combustibles. Ensayos en
tecnologia de aguas. Ensayos de Andlisis de trazas. Ensayos de Materiales Poliméricos.
Caracterizacion de materiales poliméricos. Espectroscopia infrarroja. Caracterizaciones térmicas.
Ejemplos apiicados a biopolimeros. Andlisis termogravimétrico.  Andlisis térmico, dindmico,

mecanico. Casos practicos.

CALIDAD EN LA INDUSTRIA METALMECANICA

Carga horaria semanail: 4 horas tetrico-practicas

- Carga horaria cuatrimestral: 64 horas

Introduccion a los ensayos mecanicos. Ensayos destructivos: Ensayos nc destructivos de los
materiales. Metalografia. Soldadura y Calidad. Ensayos de superficies. Normas de calidad en Ia
industria metaimecanica. '

CALIDAD EN LA INDUSTRIA DE ALIMENTOS

Carga horaria semanal: 4 horas tedrico-practicas

Cérga horaria cuatrimestral: 64 horas

Ensayos de alimentos. Método de puntos criticos de control. Buenas Practicas de Manejo. Ensayos
en la industria carnica. Ensayos de la industria lactea. Ensayos de ia inddstria de las harinas.
Regulaciones.

INVESTIGACION OPERATIVA

Carga horaria semanal. 6 horas tedrico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 96 horas

Los problemas de decisién. Programacion lineal: Formutacion de problemas. Resolucién grafica.
Simpiex. Andlisis de sensibilidad. Andlisis paramétrico. Interpretacién de resultados. Dual.
Programamon matematica: Programacion entera. Programacion binaria. Programacién de metas.

U 1S Phégiamacion no lineal. Sistemas de almacenamiento: formuiacién del probiema, modelos basicos

Y Ripreducto, modelos multiproducto

con restnccmnes demanda aEeatorla Métodos de reaprovisionamiento. Curvas ABC.
Kamui'nstrac:on de Proyectos por Camino Critico: PERT CPM, planeamiento, programacién, control

r
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PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

Carga horaria semanal: 12,5 horas tedrico practicas.

Carga horaria cuatrimestral: 200 horas.

Realizaéic’m de un trabajo en o para una Empresa productora de bienes o servicios o en
Laboratorios del INTI, con la debida supervision docente, con el objeto de dar oportunidad al
alumno de realizar una tarea précﬁca que lo acerque a aquellas caracteristicas de! ejercicio
profesional. '

PROYECTO FINAL INTEGRADOR

Carga horaria semanal: 12,5 horas teérico practicas.

Carga horaria cuatrimestrai:200 horas.

Realizacion® de una tarea de proyecto que requiera la aplicacién integrada de conceptos
fundamentales de ciencias basicas, tecnoiogias basicas y aplicadas, economia y gerenciamiento,
conocimientos relativos al impacto social, la metodologia de ia investigacién, asi como habilidades
que estimulen la capacidad de analisis, de sintesis y el espiritu critico del estudiante, despierten su
vocacion creativa y entrenen para el trabajo en equipo y la valoracién de alternativas. Denfro de la
materia se incluiran clases complementarias de geétién de proyectos.

OPTATIVAS

INFORMATICA

Carga horaria semanal: 4 horas tedrico practicas.

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas.

Informatica y Computacién. Conceptos. Datos y procesamiento. Hardware y Software. El

procesador, la unidad de control y la unidad aritmética logica. Memorias RAM y ROM, tipos y'
funciones. Periféricos. Tipos de datos. Sistema decimal. Sistema binario. Representacion

hexadecimal. Conversiones. Algoritmos y programas. Descripcién en pseudolenguaje. Lenguaje de

alto nivel. Lenguaje C. El entorno de la programacién. Edicién del programa. Compilador.

Compilacion y ejecucion. Control de flujo del programa.  Impiementacién de algoritmos en lenguaje

C. Funciones. Definicién de una funcién. Variables locales, globaies, externas y estaticas; reglas de

existencia. Funciones que utilizan vectores. Funciones que usan variables globales
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P ‘.l_,_foQDELOS DE DESARROLLO ECONOMICO
Cat%a horaria semanal: 4 horas tedrico-practicas

Carba horaria cuatrimestrai: 84 horas
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El problema macroeconémico. Cuentas Nacionales en Argentina. Oferta y demanda
macroecondmicas. Sector Externo: comercio y finanzas. Economias abiertas. inflacién, desempleo
y equilibrio externo. Crecimiento econdmico. Condicionantes internos y externos. L.a globalizacion.

El neoliberalisme. El desarrollismo. El desarrollo focal.

FISICA MODERNA

Carga horaria semanal: 4 horas teérico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas

Radiacién de cuerpo negro. Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton. Postulados de De Brogiie.
Modelo atémico. Postulados de ia Mecanica Cuantica. Funcidn de onda y ecuacién de Schrodinger.
Problemas unidimensionales. Atomo de hidrégeno. Introduccion a la fisica del solido. Estructura
cristalina. Efectrones en soélidos.

METROLOGIA FUNDAMENTAL

Carga horaria semanal: 4 horas tedrico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas

Efecto Josphson. Efecto Hali Cuantico. Laseres. Relojes atomicos y opticos. Radiometria.

Nanometroiogia. Las constantes fundamentales y el Sistema Internacional de Unidades.

ENVASES Y EMBALAJES

Carga horaria semanal: 4 horas tedrico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas

Conceptos basicos y aplicados sobre envases y embalajes. Definicién. Funciones. Clasificacién.
Propiedades de los materiales. Principales procesos de fabricacion de envases. Especificaciones
técnicas. Ensayos de faboratorio y control de calidad. Normas.

INDUSTRIA DE CELULOSAY PAPEL

Carga horaria semanal: 4 horas teérico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas

Caracteristicas de la industria del papel. Materias primaé fibrosas. Produccion de puipas
celulésicas. Produccion de papeles, cartulinas y cartones. Tratamientos espeuales de papeles.
Conversion de papeles. Propiedades fundamentales de los papeles.

_CALIDAD EN LA INDUSTRIA TEXTIL

JretE e e

i

UG Céi?g horaria semanal: 4 horas tedrico- -practicas

4]

“j;_,“_Cargé horaria cuatrimestrai: 64 horas

Proplédades y Produccion de las fibras textiies. Hilanderias. Tintorerias Tejedurias. Acabado de

jid_S?, Proyecto de plantas textiles. Ensayos de fibras y tejidos.




GESTION DE LA CALIDAD I

Carga horaria semanal: 4 horas teérico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas

Gestion Total de la Calidad. Enfoque en el cliente. Mejora Continua. Participacion Total. Entramado
Soctal. Los siete pasos. Seis sigma.

CALIDAD EN LA CONSTRUCCION

Carga horaria semanal: 4 horas teérico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas _
Normas, evaluaciones y especificaciones técnicas para los materiales y sistemas constructivos.
Certificacion de productos de construccion. Competencié técnica de los laboratorios de ensayos.
Calificacion de la mano de obra. Calidad en ia documentaciéh grafica de obra. Desarrolio del
proyecto y gestion de la obra: Programacién, organizacion, controlés de ejecucion, inspeccion in
situ. Desempefio de la obra civil. Mantenimiento y rehabilitacion. Patologias en la edificacion.
Sisternas de Gestion ambiental. Seguridad y Riesgos en la Obra. Reglamentacidn técnica.
Garantias, Responsabilidad Civil, Seguros. '

CALIDAD EN SOFTWARE

Carga horaria semanal: 4 horas tedrico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas

Calidad en productos de software. Modeios de madurez y capacidad. Estudio de la norma iSO
9000:2000 para software. Verificacion y Validacion de Software.

SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Carga horaria semanal: 4 horas teérico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas

Fundamentos de la Seguridad Contra Incendios. Dinamica del Fuego. instalaciones de deteccién y
alarma. Seguridad contra incendio de las estructuras. Instalaciones de extincién instalaciones de
control y manejo de humos. Comportamiento de las personas y evacuacion de edificios. Analisis de
riesgo de incendio en edificios y organizacion de Ia seguridad en las empresas. Normalizacién y
reglamentacion de seguridad contra incendios.

MODELOS AVANZADOS DE CALCULOS DE INCERTIDUMBRE
Carga horaria semanal: 4 horas teérico-practicas
da horaria cuatrimestral: 64 horas

Hinicion(es) de probabilidad. Teorema de Bayes. Densidades conjuntas, marginales,

ondicionales Uso y abuso del Teorema Central del Limite en la GUM. Repaso sobre inferencia
“—m-—— asr%:a Sesgo y varianza de estimadores. Maxima verosimilitud. Intervalos de confianza y

g‘@ ?stnpumjzt_jl_zutacmnes de la inferencia clasica. Uso y abuso de ia formula de Welch-
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Satterthwaitte. Inferencia Bayesiana. Caiculo de la densidad a posteriori en mediciones directas e
indirectas. Principio de maxima entropia. Prioris de Bayes y de Jeffreys. Aplicaciones en Metrologia.
Estudio de casos.

METROLOGIA LEGAL _

Carga horaria semanal: 4 horas tedrico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas _

La Ley de Metrologia. Distintos modelos de sistema metroldgico. La metrologia en el comercio, la
salud, la seguridad y la proteccioén ambiehtal. Reglamentos. La lealtad comercial.

DIRECCION Y PLANIFICACION ESTRATEGICA _

Carga horaria semanal: 4 horas teéric'o-précticas

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas

Situacion y accion estratégica. Enfoque Sistémico. Plan Estratégico. Direccion de proyectos.
Planeamientc y control de proyectos. Costos y analisis econémico-financiero.

INDUSTRIA EXTRACTIVAS

Carga horaria semanal: 4 horas tedrico-practicas

Carga horaria cuatrimestral: 64 horas _

Minerales de uso industrial. Reduccion de tamario. Trituracion. Molienda. Separacion de sdlidos
de sdiidos. Transporte de sélidos. Transporte de liquidos. Transporte de gases. Combustion.
Aumento de tamafio. Homos industriales. Materiales refractarios.
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6 Otras consideraciones

6.1 Cumplimiento de ia Resolucién 1054/2002 del Ministerio de Educacién
El disefic curricular de la carrera cumple con los estandares fijlados por el Ministeric de

Educacion, como a continuacion se justifica.

6.1.1 Cumplimiento de la carga horaria minima.
El disefio curricular cumple con la carga horaria minima exigible a la carrera, a cada uno de
sus blogues curriculares (aun sin tomar en cuenta las materias electivas), y a cada una de las areas

basicas, segun el siguiente detalle:

Ciencias basicas total 1376 horas (minimo 750 horas})

Fisica 384 horas {minimo 225 horas)
Fisica I, I, il

Quimica generai 128 horas (minimo 50 horas)

Matematica 736 horas (minimo 400 horas)

Introduccién al Andlisis Matematico

Calcuio I y li

Algebra y Geometria analitica t y Ii

Calculo Avanzado

Métodos numéricos

Probabilidad y Estadistica
Fundamentos de informa’tica y Sistemas de representacion 128 horas {minimo 75 horas)
intreduccion a ia Informatica
Sistemas de representacion gréafica

Tecnologias basicas total 896 horas (minimo 575 horas)
Introduccion a la Calidad 84 horas
Estatica y Resistencia de Materiales 96 horas
Materiales ' 128 horas
Mecanismos | 64 horas
introduccién a la Metrologia 64 horas
Electrotecnia General 96 horas
Metroiogia | - 96 horaé
e Termodinamica v Mecanica de los Fluidos 128 horas
el Metrologiali 96 horas
{"‘“"@“‘““’" Estadistica Técnica 64 horas
wmwj@'mmal'ecnoiog‘t’as aplicadas tofal 960 horas {minimo 575 horas)
. Y L /
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Automatizacién y Control

~ Instaiaciones Industriales

Gestidn de la Calidad

Investigacion Operativa

Ingenieria Ambientai

Procesos industriales i

Procesos Industriales ||

Calidad en la industria Quimica
Calidad en ia Industria Metalmecanica
Calidad en la Industria de Alimentos
Organizacién de la Produccion
Organizacion de la Empresa

96 horas
96 horas
96 horas
96 horas
64 horas
96 horas
96 horas
64 horas
64 horas
64 horas
64 horas
64 horas

Compiementarias total

Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Microeconomia
Macroeconomia

Etica y Ejercicio Profesional

Higiene y Seguridad
Ambiental y Laboral

Asignaturas electivas
5 asignaturas

Proyecto final integrador
Practica Prof. Supervisada

Carga horaria Total
Ciencias basicas
Tecnologias basicas

Tecnologias aplicadas

—

Compiementarias

~Z_i Asignaturas electivas

Practica Profesional

" 1Proyecto Final

L/~

320 horas (minimo 175)
64 horas
64 horas
64 horas
64 horas
64 horas

320 horas

200 horas
200 horas

4272 horas (minimo 3750 horas)
1376 horas

896 horas

960 horas

320 horas

320 horas

200 horas

200 horas




6.1.2. Cumplimiento de los contenidos minimos

El cuadro siguiente muestra el total cumplimiento, por parte del disefio curricular, de los

contenidos minimos establecidos por la reglamentacion vigente en los distintos bloques

curriculares:

Bloque curricular

Contenidos minimos
establecidos por la
reglamentacion

Asignatura de la carrera

Ciencias basicas

Algebra lineal
Geometria analitica

Algebra y Geometria Analitica
lyll

Calculo diferencial e integral
Ecuaciones diferenciales

Calculo avanzado

Introduccion al Andlisis
Matematico, Calculo |, 1]
Calculo Avanzado

Probabilidad y Estadistica

Probabilidad y Estadistica

Analisis numérico

Métodos numéricos

Mecanica

Electricidad y magnetismo |
Electromagnetismo

Optica

Termometria y calorimetria
Estructura de la materia
Equilibric quimico

Metales y no metales
Cinética basica

Quimica general
Fisica I, i, HI

Materiaies

Sistemas de representacion

Sistemas de representacion
grafica

Fundamentos de informatica

Infroduccion a ia Informatica

Tt
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Bloque curricular

Contenidos minimos
estabiecidos poria
reglamentacion

Asignatura de la carrera

Tecnologias basicas

Termodindmica y Maquinas
Térmicas

Termodinamica y Mecanica
de los Fiuidos

Electrotecnia y Maquinas
Eiéctricas

Electrotecnia General

Estética y Resistencia de los
Materiales

Estatica y Resistencia de los
Materiales

Mecanica y Mecanismos

Mecanismos

Sistemas informaticos

Introduccién a ta Informatica

Ciencia de los Materiales

Materiales

Mecanica de los Fluidos

Termodinamica y Mecanica
de los Fluidos

Tecnologias aplicadas

Investigacién Operativa

Investigacion Operativa

Instataciones

Termomecanicas y Eléctricas

Instalaciones industriales

Optimizacion y Controi

Automaﬁzacién y Controi

Gestidn de Ia Calidad

Introduccién a la calidad
Gestidn de la Calidad

Economia

Microeconomia

Macroeconomia

Organizacién y Administracién
de Empresas

Organizacién de la
Produccion
Organizacion de ia Empresa

Higiene'y Seguridad

Higiene y Seguridad
Ambiental y Laboral

Saneamiento

ingenieria Ambiental

Legislacion

Etica y Ejercicio Profesional

Gestion Ambiental

Ingenieria Ambiental

Formulacién y Evaluacién de
Proyectos

Organizacion de la
Produccion
Proyectio Final
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Instalaciones Industriales y Instalaciones Industriales

Tecnologias y Procesos de Procesos Industriales |
Complementarias Produccion Procesos Industriales ||
Economia y Organizacion Organizacion de la
Produccion

Organizacion de ia Empresa
Microeconomia

Macroeconomia

6.1.3. Cumplimiento de la intensidad de la formacién practica
- El disefio curricular muestra la inclusién de instancias supervisadas de formacién en Ia

practica profesional {(con un minimo de 200 horas) en empresas, en los Centros de Investigacion y
Desarrolio del INTI, o en proyectos concretos desarroliados por la Universidad para estos sectores,
0 en cooperacion con ellos, como requisito para alcanzar la tituiacion; con la insercién de ia
exigencia de una practica profesional supervisada con esa duracién en el anteditimo cuatrimestre
de la carrera.

El disefio curricular muestra la inclusién de actividades de proyecto y disefio de ingenieria
(con un minimo de 200 horas), contemplando una experiencia significativa en esos campos que
requiera la aplicacion integrada de conceptos fundamentales de ciencias basicas, tecnologias
basicas 'y aplicadas, economia y gerenciamiento, conocimientos relativos al impacte sdci_al, asi
como habilidades que estimulen la capacidad de analisis, de sintesis y el espiritu critico de)
estudiante, despierten su vocacién creativa y entrenen para el trabajo en equipo y la valoracién de
alternativas, con ia insercion de la exigencia de un Proyecto final con esa duracién minima en e}
altimo cuatrimestre de ia carrera. '

El disefio curricular contemplara la realizacién de trabajos practicos de aula en las
siguientes materias: Infreduccién al Analisis Matematico, Calcule 1, Algebra y Geometria Analitica |,
Sistemas de Representacién Gréfica, Calculo il, Algebra y Geometria Analitica Hl, Probabilidad y
Estadistica, Calculo Avanzado, Economia y Métodos Numéricos.

Se contemplara la realizacion de practicas de laboratorio y/o resolucién de problemas
practicos de ingenieria en; Quimica General, Introduccién a la Informatica, Fisica I, Fisica I,
introduccién a la Calidad, Estatica y Resistencia de Materiales, Fisicé Il, Materiales, Mecanismos,
Electrotecnia Generai, Organizacién de la Produccion, Organizacion de la Empresa, Introduccién a
fa Metrologia, Estadistica Tecnica, Automatizacién y Control, Termodinamica y Mecanica de los

e IMIHOS, Procesos Industriales |, Metrologia I, Instaiaciones industriaies, Metrologia 1, Gestién de la
m}(;:%t'r’irgl d, Procesos Industriales i, Calidad en la Industria de Alimentds, Calidad en la Industria

": "'J - 0 r . - -8 - - rd 8 r
- ——Qimjca, Cafidad en la Industria Metalmecanica, Investigacion Operativa, ingenieria Ambientai, asi
: ( ; ?como;'_‘ las materias electivas. Se prevé Ia realizacién de las practicas en laboratorios de ensefianza




a crearse para las materias de ciencias basicas y parte de las tecnologias basicas y en los propios
laboratorios del INT, para parte de las tecnologias basica y para las aplicadas.

Se lograra un graduado con una sélida formacion practica garantizando una formacion
experimental de laboratorio, taller y/o campo que desarrolle habilidades practicas en la operacion de
equipos, disefio de experimentos, toma de muestras y analisis de resultados, con un minimo de 200
horas. Esto se ve fortalecide por la posibilidad de realizacién de practicas en los laboratorios del
INTI y en laboratorios adicionales para la ensefianza de Ia Metrologia y Ensayos Industriales que se
habran de construir para tal fin.

Por otro lados se incluira formacién conducente al desarrolio de las competencias necesarias
para la identificacion y solucién de problemas abiertos de Ingenieria, o sea, de aquellas situaciones
reales o hipoteticas cuya solucion requiera la aplicacion de los conocimientos de las ciencias
basicas y de las tecnologias constituyendo la base formativa para que el alumno adquiera las
habilidades para encarar disefios y proyectos. Se debera garantizar, entre todas las asignaturas
que realizan este tipo de formacidn practica, un minimo de 150 horas para fa misma.

6.2. Caracteristicas del Plan 2014 respecto del Plan original

6.2.1. Modificacién del disefio curricular

En el tramo superior de la carrera mantiene las caracteristicas troncales del plan original, con
la incorporacion de contenidos surgidos a partir del requerimiento de ta CONEAU en Ia asignatura
Organizacion Industrial. En funcion de ese requerimiento se reemplaza fa materia Organizacién
Industrial del Plan 2009 (96 hs) por Organizacién de la Produccion (64 horas) y Organizacion de la
Empresa {64 horas). 7

En Organizacion de la Produccion se mantienen la mayoria de los contenidos de
Organizacion Industrial, relativos a procesos productivos, y en Organizacion de la Empresa se
incorporan los temas mas periféricos a los procesos . productivos, como principios de

administracion, conceptos basicos de comercializacion, gestion del capital humano, etc.

Por ofra parte para equilibrar cargas horarias y con la experiencia de 2 afios consecutivos de
dictado de las materias, se reduce la carga de Electrotecnia general (de 8 a 6 horas) e Introduccion
3 la metrologia (de 6 a 4 horas), a fin de mantener ia carga horaria total de Ja carrera.

6.2. 2 Plan de transicion

alumnos que hayan aprobado la asignatura Organizacién industrial, antes del 2014, con la
y carga horaria original, (1 cohorte, 8 alumnos), podran permanecer en el plan 2009 si optan por
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cursar Organizacion de la Empresa como materia optativa antes de agosto del 2016. En caso
contrario pasaran indefectiblemente al plan 2014.

El resto de los alumnos que estén inscriptos y cursando la carrera, pasaran a este Plan 2014

Todos aquellos estudiantes que' cambien de “plan de estudios y tengan aprobada la materia

Organizacién Industrial (CMPOQ7), se les dard por aprobada por equivalencia la materia
Organizacién de ja Produccién '

Situaciones particuiares referidas a alumnos no contempladas aqui seran resueltas e! director de la
carrera y por los Secretarios Académicos de la Escuela de Ciencia y Tecnologia y-del INCALIN, y
refrendadas por disposicién de la Secretaria Académica de Ia Escuela.de Ciencia y Tecniologia
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